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Resumo

O emprego de filmes de animacdo, sob a perspectiva da Educacao Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), pode contribuir para o processo
critico de ensino e aprendizagem de Ciéncias contextualizado com a realidade.
Assim, objetivou-se verificar as contribuicdes da utilizacdo do filme de
animacao O Lorax- Em Busca da Trufula Perdida na promocao da Educacao
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CTSA com uma turma do 5.2 ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de
uma escola publica do Parana. Do tipo intervencdo pedagdgica, com
abordagem qualitativa, a pesquisa se deu por meio da aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica (SD) no componente curricular de Ciéncias em uma turma
do 5.2 ano dos Anos Iniciais. Os resultados, tratados por meio da Andlise de
Conteldo, indicaram que a aplicacdo da SD embasada na Educagdo CTSA,
utilizando o referido filme de animacdo, contribuiu na promocao da Educacao
Ambiental e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) dos estudantes. A
visualizacdo do filme propiciou a abordagem sobre a sustentabilidade,
promovendo reflexdes sobre o consumo consciente, a minimizacdo de residuos
e a importancia da gestdo sustentdvel dos recursos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Educacdo Ambiental, Sequéncia didatica,
Animacdes filmicas.

Abstract

The use of animated films, from the perspective of Science, Technology,
Society, and Environment Education (STSE), can contribute to the critical
process of science teaching and learning contextualized to real-world
situations. Thus, this study aimed to examine the contributions of using the
animated film The Lorax in promoting STSE Education with a 5th-grade class in
the early years of elementary education at a public school in Parand, Brazil.
Characterized as a pedagogical intervention with a qualitative approach, the
research involved implementing a Didactic Sequence (DS) within the Science
subject for the 5th-grade class. The results, analyzed through Content Analysis,
indicated that applying the DS based on STSE Education and using the
aforementioned animated film contributed to promoting Environmental
Education and students’ Scientific and Technological Literacy (STL). Watching
the film enabled discussions on sustainability, encouraging reflections on
conscious consumption, waste reduction, and the importance of sustainable
resource management.
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Resumen

El uso de peliculas de animacién, desde la perspectiva de la Educacién en
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), puede contribuir al proceso
critico de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias contextualizado con Ia
realidad. Asi, el objetivo fue analizar las contribuciones del uso de la pelicula de
animacién El Lorax: En busca de la trdfula perdida en la promocién de la
Educacién CTSA con una clase de quinto afio de la Educacién Primaria en una
escuela publica del estado de Parana, Brasil. De tipo intervencion pedagdgica 'y
con un enfoque cualitativo, la investigacion se desarrolld mediante la aplicacion
de una Secuencia Did4ctica (SD) en el area curricular de Ciencias con el grupo
de quinto afio. Los resultados, tratados mediante Analisis de Contenido,
evidenciaron que la aplicacién de la SD basada en la Educaciéon CTSA, utilizando
dicha pelicula de animacidn, contribuyé a la promocién de la Educacién
Ambiental y de la Alfabetizacién Cientifica y Tecnolégica (ACT) del alumnado.
La visualizacién de la pelicula posibilité el abordaje de la sostenibilidad,
promoviendo reflexiones sobre el consumo consciente, la minimizacién de
residuos y la importancia de la gestién sostenible de los recursos.

Palabras clave: Ensefanza de las ciencias, Educacién ambiental, Secuencia
didactica, Animaciones cinematograficas.

Résumé

L'utilisation de films d’animation, dans la perspective de I’Education aux
Sciences, a la Technologie, a la Société et a I'Environnement (STSE), peut
contribuer au processus critique d’enseignement et d’apprentissage des
sciences, contextualisé a la réalité. Ainsi, cette étude a eu pour objectif
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d’analyser les contributions de I'utilisation du film d’animation Le Lorax — A la
recherche de la trufula perdue dans la promotion de I'’éducation STSE aupres
d’une classe de cinquiéme année de l'enseignement primaire d’une école
publique de I'Etat du Paran4, au Brésil. De type intervention pédagogique, avec
une approche qualitative, la recherche s’est déroulée a travers la mise en
ceuvre d’'une Séquence Didactique (SD) dans la discipline de Sciences avec la
classe de cinquieme année. Les résultats, traités par I’Analyse de Contenu, ont
indiqué que l'application de la SD, fondée sur I'’éducation STSE et utilisant le
film mentionné, a contribué a la promotion de I'’éducation environnementale
et de la littératie scientifique et technologique des éléves. Le visionnage du film
a permis d’aborder la thématique de la durabilité, en favorisant des réflexions
sur la consommation responsable, la réduction des déchets et I'importance de
la gestion durable des ressources.

Mots-clés: Enseignement des sciences, Education a I'environnement,
Séquence didactique, Animations cinématographiques.

Introdugao e contextualizagao

Dentre as principais fun¢des das instituicGes escolares, destaca-se o
desenvolvimento de conhecimentos e competéncias que possibilitem aos
estudantes a percepcdo do cuidado com a propria saude, a prevengao de
comportamentos de risco e o impedimento da degradacdo ambiental. Essa
responsabilidade facilita o trabalho em conjunto de todos os integrantes da
comunidade educativa, objetivando melhorar a salde e a qualidade de vida
humanas (Philippi Junior & Pelicioni, 2014). Nesse sentido, destaca-se que a
compreensao dos saberes cientificos constitui-se como um pilar importante
para o processo de aprendizagem dos estudantes, inclusive, aqueles acerca da
Educacdo Ambiental (EA).

A promogdo do consumo consciente dos recursos naturais é urgente,
considerando que a exploracdo desenfreada desses recursos pode resultar em
consequéncias irreversiveis. Ndo obstante, compreende-se que as emergéncias
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ambientais ndo podem ser resolvidas por meio de a¢des pontuais e individuais,
mas que transformacgdes ocorrem mediante interacdes, como defende
Loureiro (2019), especialmente aquelas que reverberam para além dos muros
da escola. Assim, é imprescindivel que as praticas em EA alinhem-se a uma
perspectiva critica que valorize ndo apenas a postura do individuo, mas da
sociedade como um todo, sobretudo dos ambitos empresarial e
governamental.

A Educacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) pode ser
proficua para o alcance desta compreensdo discente, ampliando sua
capacidade critica e tomada de decisdes responsavel em sociedade. Dessarte,
através da EA sob a perspectiva da Educacdo CTSA, pode-se demonstrar o
compromisso acerca da conservacao e preservacao do meio ambiente, visto
gue discutir sustentabilidade nas escolas oportuniza aos discentes a construc¢ao
de uma consciéncia critica sobre a sociedade, especialmente, em relacdo as
problematicas socioambientais, contribuindo para construcao de valores e para
o estabelecimento de novas atitudes nas atuais e futuras geracdes. Abordar
temas a luz da Educacdo CTSA no Ensino de Ciéncias, em uma perspectiva
critica, significa ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e tecnologia (CT) na
sociedade e natureza (Santos, 2008). Ademais, a utilizacdo de filmes de
animacdo na Educacdo CTSA pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, despertando um olhar critico com relacao a sustentabilidade e
ao uso das tecnologias.

Porisso, esta pesquisa objetivou verificar as contribui¢cdes da utilizagdo do filme
de animagdo O Lorax- Em Busca da Trufula Perdida na promocgdo da Educacao
CTSA com uma turma do 5.2 ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de
uma escola publica do Parana. Para isso, enquanto objetivos especificos
buscou-se i) elaborar uma Sequéncia Diddtica (SD) para o ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais, embasada na Educag¢do CTSA, com foco na sustentabilidade e
empregando o filme de animacdo O Lorax- Em busca da trufula perdida; ii)
investigar as concepg¢des prévias e a evolucdo do conhecimento dos estudantes
acerca do tema sustentabilidade, antes e apds a aplicacdo da SD; e iii) contribuir
para a compreensdo das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente.
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A Educacao CTSA e as animagoes filmicas:
potencialidades para o Ensino de Ciéncias

Durante a Revolucdo Industrial de 1760 a 1840, houve um impulso para o
desenvolvimento tecnoldgico, devido ao aumento no uso de maquinas nas
fabricas (Oliveira, 2004). Auler e Bazzo (2001) destacam que, apds a Segunda
Guerra Mundial, com o crescimento do desenvolvimento cientifico nas décadas
de 1960 e 1970, alcancou-se maior progresso em funcdo da tecnologia.
Todavia, este cenario gerou criticas em razao do excesso de implantacdo de
industrias danosas ao meio ambiente, indignando parte da sociedade, que
passou a analisar a CT com certa desconfianga. Relacionado a isso, o inicio do
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se deu em torno de 1962,
impulsionado pela publicacdo de duas grandes obras, a saber: The Structure of
the Scientific Revolution (A Estrutura das Revolucdes Cientificas), no qual o
fisico e historiador Thomas Kuhn faz uma analise de como a ciéncia se
desenvolve e progride ao longo da histéria; e Silent Spring (Primavera
Silenciosa), em que a naturalista Rachel Carson (Auler & Bazzo, 2001) denuncia
o uso indiscriminado de pesticidas quimicos sintéticos. Nesse campo de
investigacdo, conhecido como Educacdo CTS, emerge a discussao sobre a
necessidade de atualizar a estrutura curricular dos conteldos para inserir
reflexdes acerca das implicacdes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
no contexto social e ambiental (Pinheiro et al., 2007). Assim, a Educac¢do CTS
representa a possibilidade de ampliar as capacidades reflexivas e analiticas dos
discentes, principalmente nas aulas de Ciéncias, ao promover a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT).

Segundo Fabri e Silveira (2016), o componente curricular de Ciéncias deve
estimular os estudantes a refletirem sobre o impacto social da CT, e a Educagao
CTS pode contribuir para isso. Entretanto, o ensino que predomina nas escolas
ainda prioriza uma abordagem centrada em curriculos disciplinares (Bertagna,
2021), fragmentando os conhecimentos. Destaca-se, portanto, a importancia
da Educacdo CTS no ensino, pois possibilita que o estudante se envolva no
ambiente escolar e na sociedade (Silva & Lorenzetti, 2020). Nessa perspectiva,
evidencia-se também a pertinéncia do emprego de Questdes Sociocientificas
(QSC), pois essas caracterizam situacdOes importantes e controversas do
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cotidiano e/ou problemas que se tornam complexos ou ambiguos, incluindo
conteudos interdisciplinares, em que o conhecimento cientifico é a base paraa
compreensao e a resolucdo de problemas especificos. Alguns exemplos de QSC
sdo: aquecimento global, extincdo, poluicdo e perda da biodiversidade
(Conrado, 2017).

Nesse interim, nas quais as preocupacdes ambientais, politicas e econémicas
tém sido acentuadas pelo ritmo crescente do desenvolvimento tecnoldgico, a
atengdo centra-se em propostas curriculares que integram as inter-relagdes
CTS nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (Lopes & Garcia, 2019). Diante
disso, alguns pesquisadores acrescentaram a abreviacdo “A” na Educacao CTS,
intencionando destacar e evidenciar a dimensdo ambiental, pois ela deve ser
considerada como um fator chave para a solu¢do de problemas. Para Siqueira
et al. (2021), é importante esclarecer essa intencdo porque, embora faca parte
do pressuposto CTS defendido por alguns autores, é preciso levar em
consideracao as dimensdes ambiental, politica, ética e cultural pertinentes a
CT. A Educacdo CTSA visa potencializar a formacao cientifica e tecnolégica das
pessoas e subsidid-las na apropriacdo de conhecimentos, competéncias,
habilidades e valores que as apoie a tomar decisdes e resolver problemas que
se colocam a sociedade (Santos & Mortimer, 2000; Santos & Schnetzler, 2003).
Como resultado, as pessoas estdo comecando a repensar a imparcialidade da
ciéncia e a ideia de que ela é suficiente para resolver problemas sociais e
politicos (Martins, 2022).

Além disso, na atual sociedade, que é demarcada pelo acentuado
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Parreira, 2012), as inter-relacbes
CTSA podem promover “[...] a sensibilizacdo acerca dos efeitos antrdpicos
sobre a natureza, a conscientizacdo da importancia e necessidade da
preservacdo do meio ambiente local e global” (Leal et al., 2021, p. 23). Dessa
maneira, na presente pesquisa o termo adotado foi CTSA, sobretudo por dar
énfase as relacOes estreitas entre o ambiente fisico e os fatores socioculturais
(Gil & Vilches, 2004), além de evidenciar o papel da EA (Luz et al.,, 2019).
Associado a esse contexto, cabe destacar os desafios presentes no processo de
ACT, frente as limitacdes enfrentadas pelo Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais,
sendo que a maioria dos professores concentram esforcos nas disciplinas de
Portugués e Matemadtica, deixando as Ciéncias em segundo plano (Viecheneski
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et al., 2012). Nesse cenario, os filmes de animacdo podem ser uma forma de as
criancas se envolverem com diversos temas cientificos de forma ludica e
atrativa. A estratégia de empregar filmes de animacdo no ensino pode ser uma
proposta didatica proficua, se for explorada de forma planejada, coerente e
contextual, contribuindo para a promoc¢ao da ACT (Machado, 2021).

A discussdao gerada apds a exibicdo de uma animacdao demanda ter como
finalidade a ampliacdo do conhecimento de professores e estudantes através
da analise filmica, nesse caso o filme de animacado O Lorax- Em busca da Trufula
Perdida. Importante ressaltar que a linguagem cinematografica,
especificamente, com filmes de animacdo, por fazer parte das histdrias de
muitas pessoas, pode ser constantemente utilizada em sala de aula,
contemplando diferentes construcdes culturais. Ademais, para uma melhor
compreensao cientifica, se torna necessario “ser analisado de acordo com
pistas que vao surgindo, e somos nds, os pesquisadores, os responsaveis por
interpreta-las e avaliar se elas sdo pertinentes para o nosso trabalho a partir
dos delineamentos préprios que cercam a feitura de uma investigacdo” (Diniz,
2014, p. 14).

A escolha do filme de animacao O Lorax- Em Busca da Trufula Perdida se deu,
porgue a histéria trata de um tema delicado e fundamental, a devastacado dos
recursos naturais, demonstrando, de maneira ludica, os efeitos da
industrializacdo desenfreada sobre o meio ambiente. Segundo Carvalho (2017),
a utilizacdo de um filme de animacgdo pode ser empregada para auxiliar na
sensibilizacdo sobre o meio ambiente. Da mesma maneira, Mizan-Rahman
(2024), considera que os filmes de animacdo tém potencial para a difusdo de
mensagens ambientais e, consequentemente, induzir mudancas
comportamentais na audiéncia. Assim, o uso de filmes de animacdo, pautado
na Educacdao CTSA, pode ser um importante recurso no Ensino de Ciéncias,
sobretudo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Todavia, este recurso
ainda tem sido pouco explorado, como pode ser observado na revisdo
sistemadtica de literatura realizada por Machado e Silveira (2020), a qual
pesquisou as correlagdes entre cinema, ciéncia e ensino, principalmente, no
gue tange aos desenhos animados e filmes de animacdo, em trabalhos
publicados entre 2006 e 2017. Apenas trés trabalhos relacionados a ciéncia
tiveram como objeto de estudo os filmes de animacdo. Colla (2014) analisou a
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percepcdo de professores sobre o filme de animacdo Wall-E. Cardoso (2016)
investigou as relacdes de género, ciéncia e tecnologia nos filmes de animacao
Ta chovendo hamburguer e Ta chovendo hamburguer 2, enquanto Tomazi et
al. (2009) analisaram o esteredtipo de cientista veiculado nos filmes de
animacgao.

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa classifica-se de intervencao pedagdgica, na qual as interferéncias
sdo intencionais, com vistas a promover mudancgas inovadoras no Ensino de
Ciéncias (Damiani et al., 2013). Em relacdo a abordagem do problema, a
pesquisa classifica-se como qualitativa, pautada no paradigma interpretativista
(Gil, 2019). A pesquisa foi implementada pelos pesquisadores, no componente
curricular Ciéncias, com estudantes entre 9 e 10 anos de uma turma do 5.2 ano
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que possuia 25 estudantes
matriculados no periodo matutino. Salienta-se que os pais ou responsaveis
desses estudantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
para que participassem da pesquisa.

A turma pertencia a uma escola publica da cidade de General Carneiro, no
estado do Parana. Para aplicacdo deste estudo, em formato de intervencao
pedagdgica, uma SD foi elaborada com base em Dolz et al. (2004), que vem a
ser um conjunto de atividades sistematizadas, nas quais ocorre a producao
inicial, e, em seguida, sdo propostos mddulos e uma producao final. A SD foi
estruturada com base nos Trés Momentos Pedagégicos de Delizoicov e Angotti
(1992) — problematizagdo inicial: em que se introduz uma problematica, de
carater social, como ponto de partida; organizagdo do conhecimento: na qual
0s conceitos e conhecimentos cientificos sdao trabalhados, considerando sua
relacdo com a problematica inicial; e aplicacdo do conhecimento: na qual se
vislumbram outros contextos de aplicacdo dos conhecimentos cientificos
estudados. A aplicacdo ocorreu no periodo de 10 aulas de 50 minutos cada, ao
longo de uma semana em 2023 (Quadro 1).

Quadro 1: Organizacdo da Sequéncia Didatica

Producdo/
Problematizagao
inicial

Na relagcdo entre seres humanos e meio ambiente, quais problemas
ambientais podem surgir e o que poderia ser feito para resolvé-los?
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Organizagdo do
conhecimento

Conteudos

Atividades realizadas

e Meio ambiente; Aplicou-se um questionario
e Relagdo entre ser humano, inicial: i) Vocé ja assistiu a
desenvolvimento cientifico e filmes de animacdo na
tecnoldgico, sociedade e meio escola? Lembra de algum e o
ambiente; que aprendeu com ele?; ii)
o Desequilibrio ambiental; Qual a importéncia das
e Consumismo; arvores para o planeta?; iii) O
® Impactos da humanidade e gue aconteceria se as plantas
suas tecnologias no ambiente; sumissem do planeta?; iv)
e Sustentabilidade. Qual é o papel do ser humano
na conservacdo ambiental?;
v) O que vocé entende por
meio ambiente?; vi) O que é
Médulo 1 sustentabilidade?; vii) O que
é consumismo? Vocé se
considera consumista?; viii)
Como a poluicdo afeta nosso
planeta?; ix) Vocé sabe como
separar os residuos
corretamente? Se sim,
como?; x) O que fazer para
garantir a conservagdo dos
recursos naturais?);
Apresentaram-se 0s
conteudos, relacionando, de
forma oral, com as interagGes
CTSA.
e Exploracdo de recursos Apresentou-se o filme de
naturais; animacado O Lorax- Em Busca
e Biodiversidade; da Trdfula Perdida na
e Fotossintese; integra;
e Poluicdo ambiental; Durante a apresenta¢do do
e Sustentabilidade; recurso filmico, foram
e Os Rs da sustentabilidade; provocados debates sobre: i)
® Separacdo adequada de a relevancia da
Médulo 2 residuos. sustentabilidade para a

conservagao do meio
ambiente; ii) impactos das
acGes antropicas no meio
ambiente; iii) os impactos do
desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico na sociedade e
no ambiente; e iv) situacGes
socioambientais

evidenciadas no filme,
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relacionando com as
interagdes CTSA.

e Como atividade final foram elaborados cartazes e desenhos sobre
o filme, orientando que focassem na separacdo adequada de
residuos,

® Ademais, foram doadas mudas de arvores para os estudantes
levarem para casa e, em seguida, algumas mudas foram plantadas
no patio da escola;

e Por fim, aplicou-se o questionario final: i) Vocé gostou da forma
como ocorreram as aulas? Justifique; ii) Vocé gostou da utilizagcdo
do filme nas aulas? Achou que ele foi util para aprender sobre o
meio ambiente?; iii) Qual é a importancia das arvores para o
planeta?; iv) O que aconteceria se as plantas sumissem do planeta?;
v) Qual é o papel do ser humano na conservag¢do ambiental?; vi) O
gque vocé entende por meio ambiente?; vi) O que é
sustentabilidade?; viii) O que é consumismo? Vocé se considera
consumista? Pensa em mudar de atitudes apds estas aulas?; ix)
Como a poluicdo afeta nosso planeta?; x) Vocé sabe como separar
os residuos corretamente? Se sim, como?; xi) O que fazer para
garantir a conservagdo dos recursos naturais?

Aplicagdo do
conhecimento/
Producao final

Os instrumentos de coleta de dados foram didrios de campo, gravacao da
aplicacdo da SD e questionadrios (inicial e final), os quais foram aplicados de
forma fisica, por meio de papel. As questdes que compuseram tais
guestionarios estdo detalhadas no Quadro 1, sendo constituidas por perguntas
abertas e direcionadas as concepc¢des discentes sobre a Educacdo Ambiental
antes e apods o filme. Esses dados foram tratados por meio da Andlise de
Conteldo, empregada em pesquisas qualitativas para analisar o que foi dito em
meio a uma investigacdo por meio da sistematizacdo, categorizacdo e
inferéncia (Bardin, 2016).

A sistematizacao das informacdes se deu por meio da leitura das respostas ao
guestionario, das anota¢des dos didrios e dos cddigos linguisticos orais
(gravacdes em audio realizadas durante a aplicacdo da SD), selecionando-se
trechos que poderiam ser agrupados em categorias tematicas. Isso possibilitou
a organizacao do material para que a analise pudesse identificar padrdes. A
partir dessa leitura geral, passou-se para a fase de categorizacdo, na qual
classificaram-se os elementos analisados em categorias, agrupadas em fungao
do compartilhamento de caracteristicas semelhantes, processo que facilita a
interpretacdo e a compreensdo dos fendmenos estudados. As categorias
identificadas foram: i) Construcdo do conhecimento sobre as implicacdes da
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acdo humana no meio ambiente; ii) Educacdo CTSA eiiii) O uso do filme O Lorax-
Em Busca da Trufula Perdida na Educacdo CTSA. A ultima fase da andlise de
conteudo, a inferéncia, consistiu na interpretacdo das mensagens presentes
nos dados obtidos por meio de sua objetiva sistematizacdo. Em outras palavras,
integrou o tratamento de dados e a construcdo de interpretacdes
fundamentadas teoricamente, conforme observa-se na secdo a seguir.
Salienta-se que, para manter a discricdo e ética, os estudantes foram
codificados em En (Estudante, seguido de numero identificador).

Resultados e discussao

Os resultados obtidos na pesquisa de intervencdo foram categorizados em: i)
Construcao do conhecimento sobre as implicagdes da acdo humana no meio
ambiente; ii) Educacdo CTSA e iii) Uso do filme O Lorax- Em Busca da Trufula
Perdida na Educacao CTSA, os quais detalham-se em seguida.

Construc¢ao do conhecimento sobre as implicagdes da a¢ao
humana no meio ambiente

Primeiramente, foi realizada uma problematizacdo inicial, na qual os
estudantes foram incentivados a revelar seus conhecimentos prévios sobre o
tema. Com o questionamento oral: Na relagdo entre seres humanos e meio
ambiente, quais problemas ambientais podem surgir e o que poderia ser feito
para resolvé-los?, verificou-se que alguns estudantes ja possuiam alguma
clareza arespeito, como: Ndo saberia dizer bem, mas o ser humano destroi tudo
(E1); Quando é tirado os alimentos que sdo produzidos ou quando se corta
madeira jd que as casas sdo feitas de madeira (E25). Através das respostas, que
foram transcritas e analisadas por meio da Andlise de Conteudo, observou-se
que alguns estudantes, mesmo que incipientemente, compreendem certos
impactos que a acdo humana pode provocar no meio ambiente. No decurso da
aplicacdo da SD, esses aspectos foram valorizados e priorizados, pois “ndo se
podem negar os conflitos que emergem de uma sociedade historicamente
desigual nos usos e apropriacoes materiais e simbdlicas da natureza” (Loureiro,
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2019, p. 84), sendo fundante reforcar as implicacGes que as a¢des antropicas,
alinhadas sobretudo a interesses econdémicos, geram.

Questionou-se, além disso, se algum dos alunos ja assistiu filmes de animacao
na escola e o que aprendeu. 52% afirmaram que sim, enquanto 44%
responderam que nao assistiram ou ndo lembram. O restante da turma, que
corresponde a 4%, nao respondeu a pergunta ou estava ausente no momento
da pesquisa. Verificou-se, ainda, o interesse dos estudantes, pois 100% dos
presentes afirmaram ser favordvel ao uso de filmes nas aulas. Destaca-se,
entretanto, a importancia da intencionalidade pedagdgica docente no uso de
recursos filmicos, “pois é fundamental direcionar o olhar dos estudantes e
refletir criticamente” sobre diferentes aspectos, como “a imagem da ciéncia e
da tecnologia que sdo veiculadas por eles” (Machado, 2021, p. 274). Para
Machado e Silveira (2020), a falta de formacdo docente pode prejudicar um
planejamento adequado para o uso do cinema em sala de aula, pois é
imprescindivel a analise prévia dos produtos filmicos.

Também se questionou aos alunos sobre o que aconteceria se as plantas
sumissem do planeta. Obteve-se uma relagao, entre questionario inicial e final,
em que: no primeiro 8% ndo sabiam e 88% responderam que sabiam,
respetivamente, sendo que no questiondrio final, todos os estudantes
presentes souberam responder. Cabe salientar que no questionario inicial
observaram-se algumas respostas como: o mundo ficaria sem cor (E14) e
secaria inteiro (E21). Enquanto outros estudantes apresentaram outros tipos
de conhecimento no questiondrio final, como é o caso do E3, que compreendeu
a interdependéncia dos seres vivos no ecossistema, com a resposta: herbivoros
sumiriam e carnivoros também. Além de varios outros que compreenderam as
conexdes entre os organismos vivos, pois escreveram frases como: todos
morreriam (E1) e ndés também sumiriamos (E4). Nesse sentido, pode-se
considerar que a SD contribuiu para a ampliacdo do debate acerca de
elementos da EA, como a extincao de espécies vegetais, o que é fundamental,
pois, como Loureiro defende (2019, p. 86), “a degradacdo e a destruicdo
ambientais sdo o imediato com o qual nos confrontamos e sdo o ponto de
partida enquanto questdes que nos mobilizam e que queremos superar”.
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Nessa toada, em outra questao, verificou-se os conhecimentos dos estudantes
sobre a¢bes humanas para a conservacdao do meio ambiente, por meio do
guestionamento: Qual é o papel do ser humano na conservagdo ambiental?,
observou-se que 76% dos participantes tinham conhecimento a respeito,
enquanto apds a intervengao, 96% dos participantes demonstraram saber
sobre o tema. As respostas, antes da intervengao, transitaram entre aspectos
como Cuidar do meio ambiente (E1); Cuidar, plantar, limpar (E23). Os
resultados indicaram que a intervencdao foi prolifica na ampliacdo do
conhecimento, sobretudo porque as respostas apds a SD situaram-se em
qguestdes como: Proteger a natureza, plantar drvores, proteger animais (E3);
Parar de desmatar, tratar esgoto (E5); Ndo cortar drvores, preservar, ndo jogar
lixo (E6); Separar lixo, reutilizar coisas (E18). Esse processo pode favorecer a
desalienacdo, a qual é fundamental para a promocao da EA em uma
perspectiva critica (Loureiro, 2019).

Mediante esse cendrio, apesar de alguns estudantes ja demonstrarem
compreensao incipiente sobre os impactos da acdo humana no meio ambiente,
a intervencgdo por meio da SD foi pertinente para ampliar e aprofundar esse
entendimento. Houve avancos significativos na identificacdo dos problemas
ambientais e das responsabilidades humanas para a conservacao, refletidos no
aumento do percentual de estudantes capazes de articular conexdes ecolégicas
e propor agdes concretas, tais como protegdo, plantio e redugdo do
desmatamento. O uso intencional de recursos pedagdgicos, como filmes de
animagdo, mostrou-se proficuo para engajar os estudantes e promover a
reflexdo critica sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Segundo Mizan-Rahman
(2024), a animacado Lorax pode inspirar atitudes de criatividade, esperanca e
enfrentamento a crise ambiental em diferentes locais do mundo.

Educacao CTSA

Ao serem questionados sobre: O que entendem por meio ambiente?, os
resultados indicaram que, no questionadrio inicial, 12% dos estudantes nao
sabiam o que é meio ambiente, enquanto 84% afirmavam saber. Obtiveram-se
respostas como: Natureza que temos que proteger (E3); Lugar limpo (E4);
Plantas, arvore, rios (E5); Lugar lindo, merece cuidado e respeito (E6); Natureza,
floresta (E7, E11, E13, E19); Florestas e cidades e ndo poluir (E15); Oxigénio
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natureza (E24). No final, houve um notdério aumento na relagdo de estudantes
que sabiam o tema (96%). Alguns exemplos de respostas, apds a intervengao,
transitaram entre aspectos como: As paisagens, tudo é meio ambiente (E3);
Tudo, drvores, plantas (E5); Arvores e plantas (E12, E13, E14); Florestas e
lugares limpos (E16); Plantas, paisagens, drvores (E24). Aqui pode residir uma
limitacdo da SD, visto que os estudantes continuaram associando o ambiente
essencialmente a elementos como plantas e arvores, deixando de lado
aspectos sociais. Loureiro (2019, p. 88) recorda que “a fragmentacado propiciada
pela racionalidade instrumental e pela divisdo social do trabalho facilita que se
separem mentalmente os impactos ambientais de suas causas”.

Sobre a questdo O que é sustentabilidade?, antes da intervengdo, 76% dos
estudantes nao sabiam o que é, enquanto 20% demonstraram conhecimento
sobre o assunto. Antes da intervengdo, obtiveram-se respostas como:
Alimentar a familia (E4); Algo sustentdvel (E10, E13); Sustentar as coisas (E21).
ApOs a intervengao, 92% dos estudantes responderam assertivamente o que é
sustentabilidade, e 4% ainda nao compreendiam bem. Algumas das respostas
observadas foram: Usar hoje pensando no amanhd (E1); A natureza que nos dd
dgua, ar, comida (E3); Reciclar, reduzir, reutilizar (E9); Antipolui¢éo, ajudar o
meio ambiente (E22); Reciclar coisas, usar a natureza sem machucd-la (E23).
Em ambos os questionarios, 4% dos estudantes estavam ausentes.

Outrossim, quando questionados: O que é consumismo? e Vocé se considera
consumista?, observou-se mudanca no conhecimento em relacdo ao
consumismo entre os estudantes. No questionario inicial, 36% dos
participantes ndao sabiam o que é consumismo, enquanto 60% sabiam. As
respostas transitaram entre: Consumir alguma coisa (E9); Ndo sabe, mas acha
que é (E10); Ndo sabe, ndo se considera por ndo saber (E22). No questionadrio
final, pos-intervengdo, 92% sabiam e apenas 4% ndo sabiam. Em relagdo as
respostas, obtiveram-se falas como: Comprar coisas que néo vai usar, ndo é
consumista (E9); Acumular algo, ndo se considera mas quer melhorar (E10). Ao
estimular debates nesse sentido, a SD pode contribuir para a compreensao das
inter-relacdes CTS desde os Anos Iniciais, fortalecendo o compromisso com
discussdes econdmicas atinentes ao ambiente, bem como a formacdo de
valores e habilidades associadas a tomada de decisdes pautadas em
conhecimentos cientificos (Lopes & Garcia, 2019; Santos & Mortimer, 2000;
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Santos & Schnetzler, 2003). Quando questionado se o estudante se considerava
consumista, no questiondrio inicial, 16% dos estudantes se consideravam
consumistas, 32% ndo se consideravam, e 48% nao responderam. Apds a
intervencdo, houve uma mudanca, com 24% se considerando consumistas, 48%
n3o se considerando, e 24% n3o respondendo. E possivel observar que tanto a
porcentagem dos que se consideram consumistas aumentou, quanto dos que
nao se consideram, enquanto a porcentagem dos estudantes que nao
responderam diminuiu. Acredita-se que este aumento ocorreu porque, por
meio da intervencao, os estudantes tornaram-se mais esclarecidos sobre o que
€ o0 consumismo e, assim, se identificaram ou ndo como tais.

Quando indagados antes da intervencao: Vocé sabe como separar os residuos?
Como?, obtiveram-se respostas como: Sim (E1); Ndo sei ou néo lembro (E2, E3,
E4, E8, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E22, E23, E24); Sim,
recicldvel do orgdnico (E5); Triste por ndo saber (E6); Sim, cascas sGo adubo
para plantas (E9); Sim colocando tudo nas lixeiras certas (E21). 72% dos
estudantes demonstraram ndo saber separar os residuos, enquanto 20%
afirmaram saber; reitera-se que 8% nao estiveram presente no momento ou
nao respondeu. Apds a intervengao, apenas 8% dos estudantes ainda
demonstraram nao saber separar os residuos, enquanto 88% afirmaram que
sabiam, verificando-se respostas como: Sim, s6 na minha casa (E1); Seco de
umido (E2); Pelas cores certas (E4); Em casa tem duas lixeiras, de casca e
pldstico (E14); Verde vidro, azul papel, amarela metal, orgdnico marrom,
vermelho pldstico (E16); Umido e seco (E24).

Esses resultados podem indicar uma melhoria no entendimento dos estudantes
sobre a separacdo de residuos. No questionario final, verificou-se que a maioria
dos estudantes respondeu separar o lixo seco do molhado. Ainda que esta nao
seja a separacao ideal, a qual leva em consideracdo a constituicdo do residuo
(papel, metal, vidro, etc.) e seu descarte nas lixeiras com as cores
correspondentes para cada tipo de material, se os residuos organicos forem
acondicionados separadamente dos residuos reciclaveis ou reutilizaveis em
suas casas, certamente isto ja contribui para a reciclagem e reutilizacdo dos
mesmos e, consequentemente, para a conservagdao do meio ambiente.
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Por fim, questionou-se: Vocé sabe o que fazer para garantir a conservagdo dos
recursos naturais para a atual e futura gera¢do?. Com base nas respostas, foi
possivel verificar que 40% dos estudantes demonstraram saber como garantir
a conservagdao dos recursos naturais para as atuais e futuras geragdes,
enquanto 56% nado. Algumas respostas obtidas foram: Parar de queimar e de
desmatar (E5); Ndo poluir o meio ambiente para ndo acabar com a vida (E9);
Recolher lixo do mar, plantar mais drvores (E12); Ndo jogar lixo (E13). Apds a
aplicagao da SD, foi observado que 92% dos estudantes demonstraram saber
como garantir os recursos, enquanto 4% responderam que nao, evidenciando-
se respostas como: Ndo desperdicar comida, economizar dgua (E2); Consumir
menos e cuidar do meio ambiente (E6); Separando o lixo, plantando drvores
(E15); Sim, ndo poluir o meio ambiente, ndo matar a floreta (E22). Outra
possivel limitacdo da SD pode ser observada nesse aspecto, pois aos
educadores ambientais “urge abrir didlogo com os expropriados e oprimidos,
explicitar as determinagdes que levam a retracdo das politicas publicas da area,
a sua auséncia nas politicas curriculares e ao seu aparecimento”, mitigando a
forca de praticas pragmaticas, cuja idealizacdo centra-se em solucbes
individuais (Loureiro, 2019, p. 94).

Em suma, a intervencdo possibilitou avancos na compreensao dos estudantes
acerca de conceitos e praticas relacionadas a Educacdo CTSA, com destaque
para a ampliacdo do entendimento sobre meio ambiente, consumismo,
sustentabilidade, separacao de residuos e conservacado dos recursos naturais,
como exposto no Grafico 1. Ainda que as respostas revelem limitacdes
conceituais, especialmente ao restringirem o meio ambiente a elementos
naturais, os resultados demonstram o potencial formativo da Educa¢do CTSA
nos Anos Iniciais, favorecendo o desenvolvimento de uma consciéncia critica
voltada a tomada de decisGes responsaveis diante das problematicas
socioambientais.

Grafico 1: Relacdo das respostas corretas dos estudantes antes e apds
aplicacdo da sequéncia didatica
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Concepcdes dos estudantes sobre meio ambiente e
sustentabilidade no diagndstico inicial e final

O que fazer para conservar os recursos naturais?

Vocé sabe como separar os residuos?

O que é consumismo?

O que é sustentabilidade?

O que vocé entende por meio ambiente?

Qual o papel do ser humano na conservagado
ambiental?
O que aconteceria se as plantas sumissem do
planeta?
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m Respostas corretas dos estudantes apds a aplicagdo da sequéncia didatica

Nota: Grafico produzido pelos autores

O uso do filme O Lorax — Em Busca da Trufula Perdida na
Educagao CTSA

Durante a SD, apresentou-se o filme O Lorax-Em Busca da Trufula Perdida na
integra, tornando possivel realizar comparagdes com a vida real em diversos
aspectos, especialmente quanto a Educacdo CTSA. O enredo do filme aborda
guestdes socioambientais, como a destruicdo das arvores e seu impacto na
gualidade de vida das espécies. Essa tematica relaciona-se com a realidade,
evidenciando e sensibilizando os espectadores quanto a importancia da
conservacdo ambiental e aos efeitos da degradacao do meio ambiente. O filme
retrata uma cidade artificial com venda de ar engarrafado, onde o oxigénio
fornecido pelas arvores foi substituido por produtos artificiais, evidenciando a
desconexdo com a natureza e a dependéncia de recursos ndo renovaveis. Essa
representacdo pode ser comparada a sociedade, que muitas vezes prioriza o
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consumo desenfreado e a producdo em larga escala, negligenciando a
sustentabilidade e a preservacdao ambiental, explorando os recursos naturais
de forma irresponsavel, muito além do necessdrio, o que destaca os impactos
do desmatamento e a importancia da preservacdao ambiental.

Leal et al. (2021) abordam a evolugdo conceitual dos estudantes em relacdo a
guestdes de energia limpa, energias renovaveis e nao renovaveis, e a
importancia da EA e da Educagcdo CTSA no processo de aprendizagem,
mostrando a necessidade de abordagens educacionais que promovam o
consumo consciente e a conservacao do meio ambiente. Além disso, ressaltam
a relevancia de acdes transformadoras no Ensino de Ciéncias para formar
cidaddaos com capacidade critica e consciéncia social. A EA e a Educacdo CTSA
surgem como agentes formadores da cidadania ecolégica, com senso critico e
fazendo parte de uma educacdo politica, contribuindo para a formacao de
cidaddos conscientes e engajados na preservacdao do meio ambiente e na
promocdo de praticas sustentaveis. Mizan-Rahman (2024) defende que o Lorax
pode ser considerado um recurso educacional que narra e mostra visualmente
problematicas ambientais e possiveis solugdes.

Na perspectiva da Educacdo CTSA, é possivel realizar uma comparacao entre o
corte da arvore no filme e o desmatamento na realidade, a qual pode ser
explorada como uma oportunidade para promover a sensibilizacdo sobre as
interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, incentivando a
reflexdo critica dos estudantes sobre as questdes ambientais e sociais
relacionadas ao desmatamento. Parreira (2012), em sua dissertacdo de
mestrado, aborda a importancia da Educacdo CTSA para promover a formacgao
de cidad3os criticos e responsaveis, capazes de participar ativamente na vida
em sociedade e acompanhar o desenvolvimento de CT. Dentre as atividades
realizadas durante a aplicacao da SD, os estudantes elaboraram um desenho
gue deveria representar um ambiente sustentdvel. Representaram de forma
simples ambientes sem residuos espalhados e com as plantas intactas,
inclusive, alguns dos desenhos foram feitos com base no préprio filme aplicado
na SD. Os desenhos representaram uma atividade favordvel para o
aprendizado, possibilitando que os estudantes expressassem sua criatividade e
imaginacdo e podem ser utilizados como uma ferramenta avaliativa.
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A andlise dos desenhos, ainda, pode fornecer informacdes sobre a
compreensao dos estudantes acerca dos conceitos discutidos na aula,
possibilitando que o professor identifique possiveis lacunas no aprendizado e
ajuste a abordagem pedagégica de acordo com as necessidades discentes. Os
desenhos oportunizaram que as criangas expressassem seus sentimentos,
ideias e vontades, atuando, assim, como uma forma de comunicagdo. Alguns
exemplos estdo evidenciados na Figura 1A, B e C.

Figura 1: Desenho com base no filme (A); representacdo de um local com
descarte adequado de residuos (B); representacdo de um parque arborizado

A interdisciplinaridade foi contemplada durante a aplicacdo da SD, em
atividades de interpretacdo de texto (Portugués), aprendizagem sobre os Rs da
sustentabilidade (Ciéncias e Geografia), os efeitos dos impactos ambientais
(Geografia e Ciéncias), e a discussdao sobre politicas publicas e legislacdo
ambiental (Histdria e Ciéncias Sociais), entre outras tematicas e convergéncias
interdisciplinares. Além disso, foram realizadas atividades praticas, como a
elaboragdao de cartazes. Essas atividades desempenharam um papel
fundamental no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para a
sensibilizagao dos estudantes sobre questdes ambientais e sustentabilidade.
Para Pinheiro et al. (2007), a Educacdo CTS defende a quebra de fronteiras
rigidas entre os saberes, na busca de um ensino mais reflexivo, contextualizado
e critico. Porisso, durante a realizacao das atividades, houve um momento para
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a elaboracdo de uma frase sobre sustentabilidade, onde os estudantes
expressaram sua sensibilizacdo com o tema: Pensar em um futuro melhor e um
mundo mais melhor (E2); Ndo destrua a natureza, a proteja que talvez no futuro
ela possa te retribuir (E3); Ndo é so pensar no hoje, é pensar nas gera¢oes
futuras (E5); A preservagdo da natureza é responsabilidade de todos (E20).

Ao final das atividades, realizou-se a doacdao de mudas de arvores, dentre as
mudas popularmente conhecidas, encontravam-se ipés amarelo e roxo, araca,
guabiroba, angico, cedro e pitanga, incentivando a adocdo de praticas
sustentdveis. Inclusive, com o plantio simbdlico no patio da escola,
oportunizou-se aos estudantes se tornarem agentes ativos, contribuindo para
a formacdo de cidadaos sensibilizados e responsdveis em relacdo ao meio
ambiente. As mudas representam uma oportunidade para as familias
praticarem o cultivo de plantas, compreenderem a importancia da conservagao
ambiental e promoverem a sustentabilidade em seu préprio lar. Portanto, as
atividades contribuiram para o aprendizado dos estudantes, promovendo a
sensibilizacdo sobre a importancia da conservacdao ambiental e incentivando a
adocao de praticas sustentdveis, o que viabiliza a compreensao das intera¢des
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Assim, a utilizacdo do referido filme sob a perspectiva da Educacdao CTSA
demonstrou ser uma estratégia potente para engajar os estudantes na reflexao
critica sobre as inter-relagcbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.
Através da interdisciplinaridade e de atividades praticas complementares,
como desenhos, cartazes e o plantio simbdlico de mudas, a SD promoveu a
sensibilizacdo sobre a importancia da preservacdao ambiental e estimulou a
formacao de cidadania. O trabalho ressalta o potencial da Educacdao CTSA para
fomentar a sensibilizagdo socioambiental e contribuir para praticas educativas
gue integrem saberes cientificos e contextos sociais, visando a transformacao
de atitudes e o compromisso com a sustentabilidade.

Conclusoes

Esta pesquisa buscou analisar as contribuicdes do filme O Lorax - Em Busca da
Trufula Perdida na promocao da Educacao CTSA de estudantes do 5.2 ano de
uma escola paranaense. Os resultados demonstraram que o objetivo geral foi
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atingido, evidenciando que o filme se constituiu como uma ferramenta eficaz
no desenvolvimento dos pilares da Educagdo CTSA junto ao grupo investigado.
Notadamente, foram observados avancos na EA e na compreensdao dos
estudantes, principalmente, no que se refere aos conceitos de meio ambiente,
sustentabilidade, consumismo, separacdo de residuos e conservacdo de
recursos naturais. Os dados apontaram que atividades baseadas na
problematizacdo, na interdisciplinaridade, em questdes ambientais e sociais
favorecem a formacdo de individuos criticos e engajados na sociedade e no
meio ambiente, conforme destacado na literatura da Educacdo CTSA. Vale
salientar que a interdisciplinaridade se mostrou fulcral para a ressignificacao
dos conteudos escolares, integrando ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
em uma perspectiva formativa e cidada.

Os resultados também atestaram que o uso pedagdgico de filmes é proficuo,
se mediado com intencionalidade, analise prévia e alinhamento com objetivos
educativos, promovendo ndo somente entretenimento, mas reflexdo e
empoderamento para a acao. Ademais, a experiéncia vivenciada pelos
estudantes com o plantio simbdlico de mudas reforcou nao sé o vinculo afetivo
com o cuidado ambiental, mas também a compreensdo da sustentabilidade
enqguanto pratica cotidiana e coletiva. Portanto, a pesquisa reafirma o potencial
da Educacdo CTSA como campo formativo capaz de articular saberes cientificos
e compromisso socioambiental. A continuidade e aprofundamento desse tipo
de intervencdo, com énfase em praticas dialégicas e criticas, se colocam
enquanto possivel horizonte para que a formacao cientifica contribua para a
construcdo de sociedades mais justas, solidarias e sustentaveis.
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